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Ba s i cs Why Performance Optimization?
O

Kurze response times sind relevant fir eine gute User Experience.

Bisherige Case Studies suggerieren eine klare positive Korrelation zwischen Page Speed
und relevanten Business-Metrics im E-Commerce Bereich (Conversion Rate / Sales etc.).

Bounce Rates und Page Speed korrelieren negativ.

SEO profitiert sowohl direkt als auch indirekt (via verringerter Bounce Rates) von
verbessertem Page Speed.



Ba s i cS Front-End Vs. Back-End Optimization?
[

The Performance Golden Rule:

“80-90% of the end-user response time is spent on the frontend.
Start there.” (Souders 2007)



Bas i cs 5 STEPS // Web Resource Lifecycle
o

Das Abrufen einer Web-Ressource via Browser kann in fiinf Schritte geteilt werden. Diese
Schritte helfen bei der Identifikation womaoglicher Performance-Schwachen.

Der Browser sendet DNS Der Webserver generiert Client-seitiges Rendern
queries und ermittelt die zur den geforderten Content der lUibertragenen
URL gehdrige IP. oder liest ihn vom Speicher. Elemente.
Resolving Processing Rendering
DNS Lookup Server processes request Browser renders page
o o o ) ®

Requesting Transfering

resource from web server Resource is sent to browser

Der Browser fordert die Die angeforderte Ressource

bendtigte Ressource vom wird vom Webserver an den

Webserver an. Client (ibertragen.

Bursztein 2011




Bas i cs Waterfall-Charts
|

+URL # Status # Domain #* Size + Timeline

GET www.uni-weimar.de 201 Mowved Permanently uni-weimar.de 2EB 422ms

GET start 200 OK uni-weimar de 5 TIKB Bl cccs

GET stylesheet_ef158d83(0 P e 9.84KB I B2ms
Request start time —

GET base.min.css?137026 4.58KB I 801ms

+662ms

GET typography.cssT1370: 8.58KB . 142ms
Requests phases start and elapsed time

GET jguery-ui.custom.css? : 1.07TKB I 108ms

GET yaml_reset css713702 1] | DS Looku p 1.94KB I 759ms

GET typo.css?1370283814 3.92KB I E09ms

0 0 Connecting

GET soreen.css713705266 | M 18.7T8KB . 138ms

GET fullsizebg.css71 3702 {0 +237m= Blo Cking 4028 I 148ms
-

GET extensions.css?13702 5.87TKB I 183ms
i +B T ms 0 Sending

GET color.css™137026381- 24.80KB . 232ms

GET widgets.cssT1370283 +EIT|T|5- +3|:| ms 'I;.IE rtln g 4 58KB I 181ms

GET organiser.css?137026 11.51KB I 225ms
I +117mz +57ms Receiving

GET org.css71342533014 4.34KB I 23Bms

GET template. css?13489007 2888 I 270ms
Event timing

GET tmpl_master.css71350 - 3.20KB I 271ms
I +3.665 DOMContentLoaded
I +5.855 load

ebel 2012 // Eve 010 // Souders 2011




Bas i cs Waterfall-Charts
|

#Timeline

423ms

866ms

.....
08ms

225ms

T e

Visualisierung kumulativer,
sequentieller Ablaufe zwischen Server
und Client bei Abruf einer Website.

Anzahl der Zeilen entspricht Anzahl
der geladenen Objekte / Requests
(z.B. Text, Bilder, Scripts).

Die hellblaue Linie gibt den
Startpunkt des Renderns an.

Die rote Linie indiziert den Zeitpunkt
an dem das DOM Fertiggestellt ist.
HTML und JavaScript sind vollstandig
geparsed.

Das rechte Ende der Tabelle gibt den
Zeitpunkt an, an dem alle Objekte
vollstandig geladen und gerendert
sind.



Bas i cs Waterfall-Charts
N
Domains der

angeforderten Objekte werden
Ubersetzt, kaum optimierbar.

+G62ms .
Connecting: TCP Connection wird
0 0 DNS Lookup aUFgebaUt’
0 0 Connecting Der Browser wartet auf
, einen Download oder auf die
0 +BTmMs Blocking . . .
Ausfliihrung eines Scripts.
+B37Tms 0 Sending
o Sending: Der Browser sendet den
+B 7 Ms +30ms Waiting
Request an den Webserver.
i +117ms +3TMS Receiving )
Der Browser wartet auf die
Ubertragung des Content. Dieser
| es e Block wird auch als ,, Time to first Byte"
bezeichnet.
+5.858 load

Receiving: Der Server sendet den
Content an den Browser.

Gaebel 2012 // Everts 2010 // Souders 2011




Firebug
YSlow
PageSpeed Insights

Speed Tracer

oo S BROWSER PLUG-INS & WEB SERVICES
H

Chrome, Safari, Opera und Internet Explorer bieten

bereits integrierte Entwickler-Tools.

Ubersicht tiber alle Objekte der geladenen Seite.

Angabe von Waterfall-Charts.
JavaScript & CSS Performance + Debugging.

Daneben noch zahlreiche weitere Features.

Name Status

Console PageSpeed
Method Type Initiator B [=ne Timeline
Path Content Latency | 128 mz| 296 ms | 395 ms 494 ms| S53mz 631 mz TS0 ms
= Monitis Pageload { .
B title.p g i y jslint.com/:54 175B 155 ms o
- Not Madified o0 P'Y  Parser 18KB 152 ms —
7| webj W b P I t 304 o islint. comy/:34 1768 153 ms
JS licat
— e dageles Not Modified | 2PPICaHON -~ | o e 98.2 KB 155 ms d
land1pill.gif 304 ., 5 islint.com/:34 1746 359 ms
o GET f
Not Modified | 295/ Parser 7618 301 ms
- | initui.js 304 o jslint.com/:34 175 B 191 ms
i GET lication/...
= Not Modified |2PPIAHON . | o) cer 4.5KB 163 ms
jsonpill.gif 304 X ) jslint.com/:34 173 B 326 ms i
= GET f a
Nt Madified | 235/0" Parser 2338 293 ms ~
Jjslintpill.gif 304 i . jslint.com/:34 174B 252 ms B
E& GET f m—l
Nat Madified | m23%/0" Parser 8388 163 ms d
|| adsafepill.gif 304 : ) jslint.com/:34 174EB 254 ms |
[ GET f e
Nat Madified | m23%/0" Parser 289B 165 ms >
7 github.gif 304 _ ) islint.com/:34 1748 256 ms |
i GET f P ! )
- Not Modified | m29%/9" Parser 1.2KB 166 ms ol

9 requests | 1.5KB transferred | 789 ms {onload: 790 ms, DOMContentLoaded: 749 ms)
E,>> Q = @ © () | Documents Stylesheets Images Scripts XHR Fonts WebSockets Other




Too I S BROWSER PLUG-INS & WEB SERVICES
[ |

Browser Add-On fir Firefox, das die Funktionalitaten
anderer Developer-Tools integriert.

Built-In Developer Tools

«  Ubersicht {iber alle Objekte der geladenen Seite.
YSlow « Angabe von Waterfall-Charts.
PageSpeed Insights JavaScript & CSS Performance + Debugging.

Speed Tracer «  https://getfirebug.com/

GTmetrix
Monitis Pageload
WebPageTest

'!g @ | Lo | F‘ Konsole HTML ¢S5 Skript DOM | Netzwerk « . Cookies Page Speed |‘cll | G@
s | Leeren Dauerhaft || Ale HIML €35 35 XHR  Grafken Flash  Medien

1+ GEl homepage;hle=16nd_agr..ep /UL UK ad,de, doublechck.net 1,4K8  1/3,194.113.bUi8U B 100ms ;I

GET ads?client=ca-pub-42174..0ic 200 CK googleads. g.doubledick.net 857B 173.194.113.45:30 B 119ms

GET wt?p=313,redaktion.home..m 200 CK zeitl 1. webtrekk.net 43B 80.190.166,100:30 | 43ms

GET cc.gif?banner-channel=z..=8 200 CK cc.zeit.de 43B 217.13.68.171:80 | 37ms

GET mwa208571.js 302 Found s62.research.de.com 0B 73.125.10,58:80 N 122ms

GET __utm.gif?utmwyv=5.438&u..w 200 K google-analytics.com 358 173.194.113.37:80 ||36ms

GET 346364582803156992?doma. 200 0K cdn.syndication. twimg.com 8,2KB 2.20.145.224:80 M 22ims

GET mwa208571.js 200 0K d24mb4ttm1r7er. doudfront.net  19,9KB  216.137.63.45:80 M 175ms

POST jot 200 OK twitter.com 0B 199.59.145.82:443 B . 14s

GET submit?/WAwMBOAAAZwhFoQ 200 CK s62.research.de.com 43B 79.125.10.58:80 i 58ms J

GET submit?/W4wMCIBAAXOzFo/.. 200 CK s62.research.de.com 436 79.125.10.58:80 N 112ms

GET submit?/W4wMD4BAAX0ZFBO. 200 CK s62.research.de.com 43B 79.125.10.58:80 § 120ms

GET submit? /WAWMESCAAXOzFW?. 200 OK s62.research.de.com 43B  79.125.10.58:80 N 112ms LI



https://getfirebug.com/

Tool

Yslow

S BROWSER PLUG-INS & WEB SERVICES
H

. e Bewertet Page Speed anhand eines vordefinierten
Built-In Developer Tools aber modifizierbaren Regelsets.

e  Gibt auf Basis der Anwendung dieses Regelsets eine
Note.

«  Gibt Ubersicht iiber alle Objekte der Seite.
Speed Tracer

e Verfligbar als Plug-In fir Chrome, Firefox, Opera,
Safari & als Source Code.

. e  Flhrt Verbesserungsvorschlage an.
PageSpeed Insights

Monitis Pageload «  http://yslow.org/

WebPageTest

Grade Overall performance score 84

Ruleset applied: YSlow(V2) URL: http://yslow.ora/

ALL (23) FILTER BY: CONTENT (6) | COOKIE (2) | CSS(6) | IMAGES (2) | JAVASCRIPT (4) | SERVER (6) W Tweet| |[E] Share

B Make fewer HTTP requests

F Use a Content Delivery Network (CDN)

A Avoid empty src or href

F Add Expires headers

A Compress components with gzip

A Put (55 at top

A Put JavaScript at bottom

A Avoid C55 expressions

Grade B on Make fewer HTTP requests

This page has 7 external Javascript scripts. Try combining them into one.

Decreasing the number of components on a page reduces the number of HTTP requests required to render the page, resulting in faster page loads. Some ways to
reduce the number of components include: combine files, combine multiple scripts into one script, combine multiple C55 files into one style sheet, and use C55
Sprites and image maps.

=Read More

10


http://yslow.org/

Too I S BROWSER PLUG-INS & WEB SERVICES
[ |

e Verfligbar via Web und als Browser Extension fir
Chrome und Firebug.

Firebug . Verfiigbarkeit eines API.

Built-In Developer Tools

YSlow e  FUhrt Test auf Basis eines vordefinierten Regelsets
aus (basierend auf Best Practices).

«  Ergebnis: Page Speed Score & Vorschlage zur
Speed Tracer Optimierung.

GTmetrix e  https://developers.google.com/speed/pagespeed/

Monitis Pageload
WebPageTest

L

—

Analyze and optimize your website with PageSpeed
tools to implement the web performance best practices.

11


https://developers.google.com/speed/pagespeed/

Too I S BROWSER PLUG-INS & WEB SERVICES
[ |

« Chrome Browser Extension fir detaillierte
Performance-Messungen an Web Applications.

Built-In Developer Tools

o FEbUg e Analysiert, an welcher Stelle der App am meisten
YS| Zeit gebraucht wird (JavaScript Parsing und
oW Execution, DOM event handling, network resource

PageSpeed Insights loading eta).

«  Waterfall-Charts und Event-Analyse.

. e  https://developers.google.com/web-
GTmetrix toolkit/speedtracer/

=EX Monitis Pageload

=]
.

[ §5.7% Script Evaluation {132ms)
'- Bl 2.9% Parsze HTML (4ms)
- M 0.7% Layout (ims)

I
We b Pa g eTeSt 138ms. Exceeded threshold: 100ms B 0.7% Style Recalculation (1ms)

Event Trace .
|E| Script Evaluation 138.0ms (self 132.Dm5]| Details for Script Evaluation
| ® Parse HTML 2.0ms= (=elf 2.0ms) Description A block of JavaScript was parsed/compiled and executed. This only includes script encountered
via an HTML <=script= tag.
® Parse HTML 1.0ms (=elf 1.0ms) @ 157366ms
Duration 138.000ms
Style Recalculation 1.0ms (self 1.0ms) url http: /S www.uni-weimar.de/uploads/tx_t3jquery/jguery-1.8.x-1.8.x-1.2.%.js71357114070

Layout 1.0ms (=elf 0.0ms) Line Number 1

@ Parse HTML 1.0ms (=elf 1.0ms)

B Parse HTML | sams

12


https://developers.google.com/web-toolkit/speedtracer/
https://developers.google.com/web-toolkit/speedtracer/

Too I s BROWSER PLUG-INS & WEB SERVICES
[ |

Built-In Developer Tools

Firebug
YSlow

PageSpeed Insights
Speed Tracer

Monitis Pageload

WebPageTest |

Summary
Options

» Re-Test Page
» Compare to another URL

Latest Performance Report for:
http:/Amww.uni-weimar.de/

Page Speed Grade: ’r

(57%).

 Angabe von Page Speed Score und YSlow Grade.
« Angabe von Waterfall-Charts.

«  History Monitoring, Graphs & Alerts.

e Android Emulation.

 InPRO-Version: Remote Location Testing, Test
Scheduling, API Funktionen.

e http://gtmetrix.com/

8 Download PDF

Report generated: Mon, Jun 17, 2013, 1:45 AM -0700

Y Slow Grade:

C (©8%).

Page load time: 9.03s
Total page size: 756KB

L\

Total number of requests: 50

13


http://gtmetrix.com/

Too I s BROWSER PLUG-INS & WEB SERVICES
[ |

e Page Speed Monitoring Gber USA, Europa und Asien.

Built-In Developer Tools

. « Angabe von Waterfall-Charts.
Firebug

YSlow
PageSpeed Insights
Speed Trace

UNIT e rimeeer e e 3.13s ASIA/PACIFIC 20.29s

GTmetrix

« Angabe von Request- und Byte-Statistiken.

 http://pageload.monitis.com/

Bytes by domain

] B uni-wsimar.da
montblanc. 122,207 . net
- pravik. uni-waimar.da

+URL # Status # Domain * Size

# Timeline
GET www.uni-weimar.de 2301 Moved Permanently  uni-weimar.de 258 BEEms
GET start 200 Ok uni-weimar.de 5.72KB . B09ms
GET 554429585992 28857A0B=1&ndh=1&t=1 200 Ok montblanc. 122 207 .net 438 I 205ms
GET stylesheet_ef158d630f. cs57136586 200 OK uni-weimar.de 5.84KB I 173ms

14


http://pageload.monitis.com/

Too I S BROWSER PLUG-INS & WEB SERVICES
[ |

« Verschiedene Internetverbindungen und Browser
simulierbar.

Built-In Developer Tools

Firebug «  Angabe von Waterfall-Charts, Connection-Charts,

CPU-Utilization, Bandwith-Graph, Request- und Byte-
YSlow Statistiken.

PageSpeed InSightS e  Optimization-Checklist fiir jeden Request mit 6

Kriterien.
Speed Tracer e

. e Mobil-Testing, Video-Playback.
GTmetrix ?

» RESTFful API.

Monitis Pageload

«  http://www.webpagetest.org/

Meed help improving?

rformance Test for A
www_uni-weimar.de/

. . . First Byte  Keep-aslive Compress  Compress Progressive Cache Effective
From: Buenos Aires, Argentina - Firefox - Cable Time Enabled  Transfer  Images JFEG: static use of CON
17.6.2013 11:33:06 content

Summary Details Performance Review Content Breakdown Domains Screen Shot

Re-run the test | Eaw page data - Raw object data
Export HTTP Archive (har)
See in Showslow

Document Complete Fully Loaded
Load Time FirstByte Start Render DOM Elements| Time Requests BytesIn| Time Reguests BytesIn
First View 8.568s 1.835s 0.000s 1103 8.568s 52 795 KB | 9.4265 52 795 KB
RepeatView 4.023s 1.066s 0.000s 1103 4.023s 33 52 KB |4.038s 33 58 KB

15


http://www.webpagetest.org/

P ro b I e m s .Measurement Difficulties

Nicht analysierbare Faktoren beim Client:

1. Die Bandbreiten der Endnutzer variieren stark. 2. Die client-seitige
Rechenkapazitdt nimmt Einfluss auf die Performance. 3. Zeitlich verteilte
Messungen sind nicht reliabel. 4. Waterfall-Charts geben nicht an, wann ein User
die Seite als benutzbar wahrnimmt. 5. Abhdngigkeit des Page Speeds vom

benutzten Browser.



O

pti m i zat i O N .BEST PRACTICES

Minimize HTTP Requests «  Souders, Steve (2007): 14 Rules for Faster
Loadng Web Sites.

Compression
Minify CSS and JavaScript

Script & StyleSheet Placement
Merging external Scripts and CSS

http://stevesouders.com/hpws/rules.php

Google Developers:

https://developers.google.com/speed/docs
/best-practices/rules intro

Yahoo Developer Network:

Avoid CSS Expressions

http://developer.yvahoo.com/performance/r
ules.html

Use Content Delivery Network
Avoid Redirects

Remove Duplicate Scripts

Add Expires Header

Reduce DNS Look-Ups
Configure ETags

Make AJAX Cacheable

Souders 2007 // Google Developers // Yahoo Developer Network 17


http://stevesouders.com/hpws/rules.php
https://developers.google.com/speed/docs/best-practices/rules_intro
https://developers.google.com/speed/docs/best-practices/rules_intro
http://developer.yahoo.com/performance/rules.html
http://developer.yahoo.com/performance/rules.html
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