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Kunststoffgerechte Umsetzung eines Sicherheitsbauteils
fur Infusionspumpen

Samuel Werner, Stefan Roth, B. Braun SE

Ausgangssituation und Zielstellung Infusionspumpe

Problemstellung Eckdaten

* Aktuell: Spanende Herstellung Einsatzbereich: Krankenhausumfeld und mobiler Einsatz
* Hohe Produktionskosten _ Kontinuierliches fordern von Flussigkeiten
* Lange Fertigungszeiten J—— Medientransport tUber Peristaltikbewegung
e | Vorbild in der Natur: Peristaltikbewegung der Speiseréhre

Ziel des Projekts Anwendungen: Schmerztherapie, Verabreichen von Flissigkeiten

Ly
* Wechsel des Herstellungsverfahrens
« Reduktion von Herstellkosten III —> Volumetrisches Fordern von fliissigen Medien
* Reduktion der Fertigungszeit . |1

il

* Grolsserientauglichkeit

9 U be rfu h ru ng Z u m Ku n StStOffS p ritzgu SS Quelle: Fa. B. Braun SE, https://www.bbraun.de/de.html
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* Auswahl nach Materialtrichtermodell
| i * Datengrundlage: Campus-Datenbank
Bedingungen der Neukonstruktion * Verarbeitungsverfahren: SpritzgieRen

Materialauswahl

* Integrierte Druckliberwachung

* Sensor zur Detektion von Luftblasen

* Free-Flow-Stop: v
Klemmhebel zum VerschlieRen der Leitung Wanddicke so gering wie moglich " zur Auswahl stehende Thermoplaste

GleichmaRige Wanddicken {

Masseanhaufungen vermeiden Filter 1 thermische

Ecken und Kanten mit Radien versehen ) _. Anforderungen

Gestaltungsfreiheit ausnutzen | '

Hinterschnitte vermeiden / — Filter 2 chemische

Geeignhete Wahl des Anspritzpunktes . | | Anforderungen

Spritzgiel’gerechte Verrippungen '

— Schutz vor Patientenschaden

“, Dusseldorf: Springer-VDI, 1998

nd Medienbeanspruchung im KFZ“, in

Filter 3 mechanische
—> Prozessgerechte Gestaltung ) Anforderungen

von technischen Kunststoffbauteilen

Filter 4 spezielle Bauteilanforderungen : £

v

geeignete Thermoplaste

Eckdaten

* Filter 1: Thermische Anforderungen
* Betriebstemperatur +10 °C bis +40 °C
* Lagertemperatur -45 °C bis +70 °C
Filter 2: Chemische Anforderungen
* Chemikalienbestandigkeit nach

Betriebsstandard

Filter 3: mechanische Anforderungen
* Zug E-Modul min. 17.000 MPa
* Zugspannung min. 225 MPa
Filter4: spezielle Bauteilanforderungen
* Einfarbbarkeit

Quelle: Ihl, W.; Bald, R.: ,Werkstoffauswahl bei Temperatur u

- gewahltes Material: PA GF70

Quelle: eigene Darstellung
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Statisch-mechanisch Ubersicht H
e Prozesstechnische Auslegung

Zeit: 1, s
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Mechanische Auslegung

- Zylindrische Lagerung: 0, mm
. Starres Auflager

Anspritzpunkt 2
& «raft: 296, N —

Randbedingungen ~ AN M S~ Randbedingungen
Zylindrische Lagerung in Position A - iy P N T — Ml (e * Material PARA GF50
Gegenlager an Klemmschneide Position B s J e * Fillzeit 0,141 s
Krafteinleitung durch Spannfeder an Position C * Schmelzetemperatur 270 °C
Statischer Lastfall SpritzgleBsimulation 2, _ * Einspritzdruck 1500 bar

| Verzug (Faktor 10) 7 Cart -
Z Ug E' M Od u I 1 7 . OOO M Pa A: Statisch-mechanische Analyse mml ;.' L i :? AN
Vergleichsspannung N ' L 3" -~ Au swe rtu ng
Typ: Vergleichsspannung (von Mises) = = ¥ 7\

Auswertung Einhett: MPa _ I : P N * Minimaler Bauteilverzug 0,27 mm
eit: i i 0213 Is . s ,,,.’"i W= = = = .
*  Max. Vergleichsspannung nach von Mises 202 MPa 202,64 Max (Anspritzpunkt 2)

. 180,12 / > S [ ' ' '
- Max. Verformung nach von Mises 0,57 mm 1012 = S8 * Faserorientierung bei allen Anspritzpunkten

135,09 4 | ~ 2 belastungsgerecht

Quelle: eigene Darstellung

112,58

—> Materialsubstitution durch Kunststoff moglich 20,061

- Anspritzpunkt 2 fiir minimalen Bauteilverzug

Quelle: eigene Darstellung

Quelle: eigene Darstellung

Ausblick

= Prototypische Umsetzung des Fertigungsverfahrens
= Anhand von Prototypen die Simulationsergebnisse
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Zusammenfassung

Fazit . .
_ o Uberprifen Angewandte Kunststofftechnik
= Umsetzung technisch moglich = Finale Priifung der Serienbauteile Blechhammer 4-9, 98574 Schmalkalden
= Wirtschaftlichkeit des Vorhabens gegeben = Validierung des gesamten Fertigungsprozesses Samuel Werner, s.werner@hs-sm.de
. . . | ) Tel. +49 (0) 3683 /688 - 2211
= Projekt wirtschaftlich — Projekt fortfihren ete v www.angewandte-kunststofftechnik.de




