GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
flir Bildung
und Forschung

Visualisierung und Exploration von Zustandsdaten
In kollaborativer Virtueller Realitat

Stephan Beck, Adrian Kreskowski, André Kunert und Bernd Frohlich
Professur fur Systeme der virtuellen Realitat, Bauhaus-Universitat Weimar

AISTEC — Bewertung alternder Infrastrukturbauwerke mit digitalen Technologien

3. Verbundtreffen an der Bauhaus-Universitat Weimar

Forderkennzeichen: 13N14657 bis 13N14660
Forderzeitraum: 09/2018 — 08/2021



Einordnung in das Gesamtvorhaben - Digitale Methoden und Technologien Weimar, 5. Mai 2020

0

Stephan Beck, Adrian Kreskowski, André Kunert und Bernd Frohlich
AISTEC — Bewertung alternder Infrastrukturbauwerke mit digitalen Technologien

1 Bauhaus-Universitit Weimar



Zustandsdaten des Referenzobjektes Scherkondetalbriicke

Weimar, 5. Mai 2020

Stephan Beck, Adrian Kreskowski, André Kunert und Bernd Frohlich
AISTEC — Bewertung alternder Infrastrukturbauwerke mit digitalen Technologien

Bauhaus-Universitat Weimar



Zustandsdaten des Referenzobjektes Scherkondetalbriicke Weimar, 5. Mai 2020

Scannen (UAV und TLS)
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Zustandsdaten des Referenzobjektes Scherkondetalbriicke Weimar, 5. Mai 2020

Scannen (UAV und TLS) = Beschadigungen / Risse (ML)
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Zustandsdaten des Referenzobjektes Scherkondetalbriicke Weimar, 5. Mai 2020

Scannen (UAV und TLS) = Beschadigungen / Risse (ML)

3D Modelle (SFM + TLS)
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Zustandsdaten des Referenzobjektes Scherkondetalbriicke Weimar, 5. Mai 2020
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Visualisierung hochaufgel6st gescannter 3D Modelle in Virtueller Realitat Weimar, 5. Mai 2020

Briicke + Gelande: 200 M Dreiecke
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Visualisierung hochaufgel6st gescannter 3D Modelle in Virtueller Realitat Weimar, 5. Mai 2020

Briicke + Gelande: 200 M Dreiecke Detail: 100 M Dreiecke Pfeiler: 100 M Dreiecke
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldésten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Vorverarbeitung der Daten zu Level-of-Detail-Hierarchien
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldésten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Vorverarbeitung der Daten zu Level-of-Detail-Hierarchien
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldésten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Vorverarbeitung der Daten zu Level-of-Detail-Hierarchien
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldésten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Vorverarbeitung der Daten zu Level-of-Detail-Hierarchien
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldésten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Vorverarbeitung der Daten zu Level-of-Detail-Hierarchien
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldsten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Eigenschaften von Level-of-Detail-Hierarchien
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldsten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Eigenschaften von Level-of-Detail-Hierarchien

15-20 LOD-Ebenen
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originaler 3D Scan
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldsten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Verwendung von Level-of-Detail-Hierarchien ermdglicht ausgabe-sensitive Darstellung

Cut

LOD-Auswahl
"an Perspektive
angepasster 3D Scan"

Stephan Beck, Adrian Kreskowski, André Kunert und Bernd Frohlich

AISTEC — Bewertung alternder Infrastrukturbauwerke mit digitalen Technologien 24



Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldsten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Ausgabesensitive Darstellung durch automatisches Cut-Update zur Laufzeit
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldsten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Ausgabesensitive Darstellung durch automatisches Cut-Update zur Laufzeit
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldsten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Ausgabesensitive Darstellung durch automatisches Cut-Update zur Laufzeit
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Real-Time Rendering von sehr hoch aufgeldésten Scanning-Daten Weimar, 5. Mai 2020

Ausgabesensitive Darstellung durch automatisches Cut-Update zur Laufzeit
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Eingebette Visualisierung von Rissen im 3D Modell Weimar, 5. Mai 2020

Rissdetektion

Detailaufnahme Pfeiler 10 Risswahrscheinlichkeiten
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Visualisierung von Zeitschritten Weimar, 5. Mai 2020

Juli 2019 * November 2019
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Visualisierung von FE-Simulations-Ergebnissen Weimar, 5. Mai 2020

FE-Modell FEM-Ergebnisse

(Deformation aufgrund ATemperatur)
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Visualisierung von FE-Simulations-Ergebnissen Weimar, 5. Mai 2020

FE-Modell

FEM-Ergebnisse
(Deformation aufgrund ATemperatur)

3D Scan Visualisierung

(auf Scan Ubertragene Ergebnisse)
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Visualisierung von FE-Simulations-Ergebnissen Weimar, 5. Mai 2020

FE-Modell FEM-Ergebnis

Ray-Casting

Schritt 1: Statische Visualisierung von Deformationen (Temperatur und Eigenlast)

Schritt 2: Programmierbare Visualisierung von dynamischen Belastungen

Stephan Beck, Adrian Kreskowski, André Kunert und Bernd Frohlich

AISTEC — Bewertung alternder Infrastrukturbauwerke mit digitalen Technologien 4l Bau hau S- U n ivers itit Wei mar




W
oo il il *

st TR G e

ol M tsiian













idg=n
]









Zusammenfassung Weimar, 5. Mai 2020

Visualisierung und
Exploration von
Zustandsdaten in VR
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Zusammenfassung Weimar, 5. Mai 2020

Exploration von 3D Modellen

Visualisierung und
Exploration von
Zustandsdaten in VR
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Zusammenfassung Weimar, 5. Mai 2020

Exploration von 3D Modellen Visualisierung von Rissen

Visualisierung und
Exploration von
Zustandsdaten in VR
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Zusammenfassung Weimar, 5. Mai 2020

Exploration von 3D Modellen Visualisierung von Rissen

Visualisierung und
Exploration von
Zustandsdaten in VR

=

Visualisierung von Zeitschritten
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Zusammenfassung Weimar, 5. Mai 2020

Exploration von 3D Modellen Visualisierung von Rissen

Visualisierung und
Exploration von
Zustandsdaten in VR

Visualisierung von Simulationen Visualisierung von Differenzen
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Ausblick und nachste Schritte im Projektvorhaben Weimar, 5. Mai 2020
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Ausblick und nachste Schritte im Projektvorhaben Weimar, 5. Mai 2020

* Interaktionstechniken zum Messen und Annotieren von Schaden
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Ausblick und nachste Schritte im Projektvorhaben Weimar, 5. Mai 2020

* Interaktionstechniken zum Messen und Annotieren von Schaden

e Visualisierung von Rissobjekten und deren informierte Exploration
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Ausblick und nachste Schritte im Projektvorhaben Weimar, 5. Mai 2020

* Interaktionstechniken zum Messen und Annotieren von Schaden
* Visualisierung von Rissobjekten und deren informierte Exploration

* Visualisierung von Sensor- und Monitoringdaten in Virtueller Realitat
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