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-~ Das Projekt ,,Digitalisierung der
f Energiewende® begleitet die
Do oo Eregerenie - Modernisierung und Digitalisierung
der Energieinfrastruktur

\

Topthema 2 Topthéma 3

Barometer
Digitalisierung der Regulierung, TK-Netz-
Energiewende Flexibilisierung und infrastruktur und
Sektorkopplung TK-Regulierung
EY EY/BET BET WIK

Seite 2

Installation eines ,Barometer Digitalisierung Energiewende®, um den durch
das GDEW auf den Weg gebrachten Prozess der Digitalisierung der
Energiewirtschaft zu begleiten und zu unterstiitzen

Gutachterliche Erarbeitung konkreter Empfehlungen fur Kernfragestellungen
der Digitalisierung (Topthemen)

Widergabe des Fortschritts bei der Digitalisierung der Energieinfrastruktur in
Deutschland

TU Berlin, 07. Juni 2018 EY ....... . Welter denken
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Digitalisierung der Energiewende

Uberblick

Der konzeptionelle rote Faden durch
das Barometer und die Gutachten

Standardisierung ftr

sektortibergreifende Digitalisierung
der Energiewende

Smart Metering / Smart Home/

Sub-Metering SO Smart Buildings -

.
™ ] ) s
Digitale Verbrauchsabrechnung Integrierte Prosumer ohne Speicher {{;\3 p”va‘:dErMNT:rI‘IrI:Z;.T.iffﬁ:iner?." Ein ',@\‘ N —
-

rundzustandiger Messstellen-betrieb O &
(gMSB) mit Pilichteinbau eines BN 5 Integrierte Prosumer mit Speicher 73 Offentliche E-Mobility-Ladesaulen ﬁ Smart Building Anwendungen
M =

Oy Wett blich sstellen-betrieb [‘\
()] i @ rrrrrrrrr Communities (Blockchain) Q Flottenbetreiber
s N=74

q

— Industrielle / Gewerbliche Flexibilitat

Flexible Warmpumpe

i3 Oynamische Tarfe Folk Regelenergierbringung

* entsprechend BMWIi/BSI-Roadmap

TU Berlin, 07. Juni 2018 EY

sind Use Cases im ,,Smart-Haus‘*
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-~ Topthema 2: Regulierung,
Flexibilisierung und Sektorkopplung

Topthema 2
Regulierung, Flexibilisierung und
Sektorkopplung

Kernfragestellung: Wie kann Netzregulierung auf Basis des Gesetzes zur
Digitalisierung der Energiewende die notwendige Flexibilisierung des Stromversorgungs-
systems und die Kopplung mit den Sektoren Warme und Verkehr weiter unterstlitzen?

% Gesamtsystem: Wie sieht das Smart Grid der Zukunft aus?

Marktdesign: Wie kann das Zusammenspiel zwischen Verteilernetz (insb. NS) und Markt
organisiert werden?

Digitale Infrastruktur: Welche Rolle kann dabei Digitalisierung und speziell der SMGW-Rollout
°°°°° spielen?

bessere Rahmenbedingungen fur die anstehende Flexibilisierung und die Sektorkopplung

@ Rechtsrahmen: Wie kann die Netzregulierung (Bereiche Energie und Telekommunikation)
setzen?

Im Rahmen des Gutachtens werden Losungsansatze erarbeitet zur:
Digitalstrategie fur Verteilernetze

Umsetzung VO-Ermachtigung § 14a EnWG: Marktdesign fir intelligente Netze, Steuerbarkeit von
flexiblen Verbrauchern, Anreize fir netzdienliches Verhalten

Darin auch: Netzentgeltsystematik fir intelligente Netze der Zukunft
Migrationspfade fur den Ubergang vom alten zum neuen System

Seite 4 TU Berlin, 07. Juni 2018
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-~ §14a Inhalt und resultierender
Untersuchungsgegenstand

Topthema 2
Regulierung, Flexibilisierung und
Sektorkopplung

EnWG §74a: ,Betreiber von Elektrizitatsverteilernetzen haben [...] ein reduziertes Netzentgelt
zu berechnen, wenn mit ihnen im Gegenzug die netzdienliche Steuerung von steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen, die Uber einen separaten Zahlpunkt verfigen, vereinbart wird. Als
steuerbare Verbrauchseinrichtung im Sinne von Satz 1 gelten auch Elektromobile.

Marktlosung nicht im Rahmen des Gutachten

In Niederspannung problematisch aufgrund fehlender
Liquiditat/Verfugbarkeit/Langfristigkeit sowie hoher Stochastik der Kunden

SINTEG-Programme haben Marktldsungen im Fokus
Im Rahmen des Gutachtens konkrete ordnungspolitische Ausgestaltung des
reduzierten Netzentgelts fir die Gewahrung einer netzdienlichen Steuerung
Definition geeigneter Bewertungskriterien
Analyse des Werkzeugkastens fir die Gestaltung eines zuklnftigen Netzentgelts
Festlegung mdglicher Ausgestaltungsvarianten
Definition von energiewenderelevanten Use-Cases
Durchfiihrung von Netzsimulationen und Bewertung
Festlegung einer Vorzugsvariante

Netzdienliche Steuerung darf Flexibilitatsangebot am Markt nicht Gbermafiig
behindern

*Die Bundesregierung wird erméchtigt, [...] die Verpflichtung [...] zu konkretisieren B E T
Seite 5 TU Berlin, 07. Juni 2018 EY
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Flexible und unflexible Lasten
unterscheiden sich stark im

Topthema 2

Regulierung, Flexibilisierung und

Sektorkopplung

5,0
4,0
3,0

2,0

Leistung (kW)

1,0

0,0

Seite 6

Verhalten und ihren Anforderungen
an Netze

Lastspitze

Lastspitze

0:00 3:00 6:00

Kunde 1 (zeitgleich)
Kunde 3 (zeitungleich)
- - - - Erforderliche Netzkapazitat

9:00 12:00 15:00 18:00

Uhrzeit

21:00

Kunde 2 (zeitgleich)

Gesamt

KLASSISCHE
UNFLEXIBLE LAST
KLEINKUNDEN

NEUE FLEXIBLE
LAST/EINSPEISUNG

Verfligbarkeit
Netznutzung

Durchmischung
der Lastverlaufe /
zeitungleichen
Leistungsspitzen

Reaktion auf
Preissignale

Jederzeitige volle
Verflgbarkeit

Hohe Durchmischung /
geringe
Gleichzeitigkeit

Vernachlassigbar

Keine jederzeit
gesicherte
Netznutzung
erforderlich

Gefahr hoher
Gleichzeitigkeit durch
Treiber: Markt und
Nutzerverhalten

Méglich (automatisiert)

Die neuen flexiblen Lasten verandern die Versorgungsaufgabe grundlegend

Die derzeitige Netzentgeltsystematik orientiert sich nicht an der Netzdienlichkeit
und fordert kaum Flexibilitat; Weiterentwicklung dringend erforderlich

Daher ist eine Weiterentwicklung der Netzentgeltsystematik und eine Prazisierung
der Marktrollen im Rahmen der Ausgestaltung des § 14 a EnWG notwendig

TU Berlin, 07. Juni 2018
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-~ Ubersicht: Mogliche Bestandteile
einer neuen Netzentgeltsystematik

Topthema 2
Regulierung, Flexibilisierung und
Sektorkopplung

Schwerpunkt der Preissystematik Schwerpunkt der Preissystematik
(Verhaltensabhangig) (Verhaltensunabhangig)

Zahlung fur netzdienliches Verhalten Unbedingte / bedingte (netzvertragliche) Netznutzung
(,mindestens X kW einspeisen / entnehmen®) (netzvertraglich: ,maximal X kW entnehmen / einspeisen®)

Zeitliche/ortliche Differenzierung BezugsgroRe der Netznutzungsentgelte

Seite 7 TU Berlin, 07. Juni 2018
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-~ Zur Komplexitatsreduzierung
Isolierte Betrachtung einzelner
-Fle—SgFL)J‘I[ineu:;?leexibilisierung und We r k Z e u g e

Sektorkopplung

Schwerpunkt der Preissystematik

i Verhaltensunabhangi
Isolierte Elemente ) ( un 9ig)

Zu kombinierende Elemente

Schwerpunkt der Preissystematik
(Verhaltensabhangig)

Unbedingte / bedingte (netzvertragliche) Netznutzung
(netzvertraglich: ,maximal X kW entnehmen / einspeisen®)

Zeitliche/ortliche Differenzierung Bezugsgrole der Netznutzungsentgelte

Isolierte Elemente )

Seite 8 TU Berlin, 07. Juni 2018
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-~ Sowohl Arbelts- als auch
Leistungspreis setzen wichtige
lggﬂfizzgéglexibilisierung und A n r ei Ze

Sektorkopplung

” HEUTIGES 3
Veranderung SYSTEM Veranderung

Anteil Arbeitspreis Anteil Leistungspreis

+ FuUr unflexible Kleinkunden wird + Reizt effizienten Umgang mit
Kostenstruktur gut abgebildet Netzkapazitat an

+ Reizt energieeffizientes Verhalten an + Verursachungsgerechte Verteilung der

+ Hohe Akzeptanz beim Kunden Netzkosten

i 'T? der Regel hicht verursachungsgerecht - Kein Anreiz fir energieeffizientes
fur flexible Verbraucher Verhalten

) Eeln A.n.r.elz fur effizienten Umgang mit - In der klassischen Auspragung hinderlich

apazitat fur Bereitstellung Flexibilitat im Markt

Verursachungsgerecht Kleinkunden
Verursachungsgerecht fur flexible Kunden

Anreiz Energieeffizienz
Anreiz effizienter Umgang Netz

Ein Netzentgeltsystem sollte sowohl einen Arbeitspreis als effizienzanreizendes Instrument als auch einen Leistungspreis zur

) Abbildung der Kostentreiber des Stromnetzes enthalten. Eine Ergdnzung um weitere Ausgestaltungselemente ist erforderlich, da
klassische Leistungs- und Arbeitspreise keine Kombination von effizientem Umgang mit Netzkapazitat und Flexibilitatsbereitstellung
far den Markt ermdglichen.

BET

Seite 9 TU Berlin, 07. Juni 2018 EY Coerale. Welter denben



P Bedingt verflugbare (durch den
Netzbetreiber temporar einschrankbare)
Topthema 2 Leistung als notwendige Erganzung

Regulierung, Flexibilisierung und
Sektorkopplung

Bedingter & unbedingter Leistungsbezug Unbedingte Netznutzung

+ Unkomplizierte — Unter Umstanden hoher
Netznutzung fir den Netzausbaubedarf
Kunden

— Teuer, behindert
Flexibilitdtsnutzen

Unbedingt
verfugbare
Leistung

Unbedingt
verflgbare

Leistung

- Bedingte Netznutzung

Variante 1 Variante 2 + Hohe Auslastung des — Netzzustands-
Bestellleistung Bestell- oder Ex-post-Leistung bestehenden Netzes uberwachung notwendig
emeinsamer Zahlpunkt etrennte Zahlpunkte ) )
@ punk®) (© P ) + Reduziert Ausbaubedarf =~ — Regulatorische Fragen
(Wann und in welchem

Umfang darf VNB

) Die Reduzierung der bedingt verfigbaren Leistung eingreifen?)

kann in Abhangigkeit des Netzzustandes oder der
Betriebsmittelverfigbarkeit (ungestdrter Netzbetrieb)
erfolgen.

EY BET

Energle. Welter denken

Seite 10 TU Berlin, 07. Juni 2018



-~ Netzsimulationsrechnungen als
Fundament far Empfehlungen im
lggﬂfizzgéglexibilisierung und G u taC h te n

Sektorkopplung

Typisierung der Verteilnetzstrukturen und Durchfihrung der Netzsimulationsrechnungen

Festlegung typischer
N 110kv Regelbares Netzkonfigurationen fiir
@ uw jeden der Use Cases.
%

20 kV
<_| |_> Analyse des Einspeise- und
Entnahmeverhaltens im aktuellen

. ’t Rlechtsrahm%n und f
_| Alternativrechnungen fur Optionen
@ " . des neuen Rechtsrahmens inkl.
. . der Umlagensystematik
— \l/_ Durchfiihrung einer Wirkanalyse:

i Nicht regelbare Wie wirken sich netz- bzw.
0.4 kv Trafostation marktorientierte Fahrweisen
] gemaf angepasstem
Q Rechtsrahmen entsprechend der
(¢) 0.4 KV C}-@ Use Cases in den
@ Netzkonfigurationen (Engpasse/
‘\ Linderung von Engpassen) aus?
Legende | Einbringung von Praxiserfahrung
aus Pilotprojekten zur Erprobung
@ PV- und KWK-Anlagen @ ®_© des Flexibilitatsmanagements im
Windenergieanlage Einspeiseliberschuss Verteilnetz

@ E-Mobilitat Ladestation

‘ Warmepumpe

BET

Seite 11 TU Berlin, 07. Juni 2018 EY Enarale. Weiter denken



-~ Erste Ergebnisse zeigen: Prosumer
mit Speicher, Warmepumpe und
M A—— E-Mobil ist kritischer Use Case

Sektorkopplung

Auswahl an Use Cases --------------------m-mmmmomoooooo -

Private E-Mobility-Ladeséulen an Ein- oder
Mehrfamilien-hausern

Offentliche E-Mobility-Ladesaulen

Flottenbetreiber

0= 3,

Alqowj

' Integrierte Prosumer ohne Speicher
. . . B Prosumer mit Speicher, E-Mobility und
W Integrierte Prosumer mit Speicher N > *HAE Wirmepumpe
3
7<) " 2 kritischer Use Case: Grofte
Prosumer-Communities ~ . o .
@ ® Auswirkung auf die Netze bei
G g
. = Kombination der 3 Cases zu
Industrielle / Gewerbliche Flexibilitat erwarten

EI_ Flexible Warmpumpe

Seite 12 TU Berlin, 07. Juni 2018
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-~ Erste Ergebnisse zeigen: Modell

Topthema 2

,Bedingte Bestellleistung“ regt

Regulierung, Flexibilisierung und eff i Zi e n te N et Z n u tZ u n g a.n

Sektorkopplung

Modell ,,Bedingte Bestellleistung*

25 -
Uberschreiten der
20 - bestellten Leistung
- wird ponalisiert
g
o 15 - Kunde bestellt
% bedingte Leistung
10 — Vergunstigter Preis
Netzbetreibereingriff
moglich
5 .
Leistung fur unflexible
Last (kein Netzbe-
0 : . treibereingriff)
= POnale

® Bedingte Leistung

m Unflexible Lasten

Seite 13 TU Berlin, 07. Juni 2018

Beschreibung

Die klassischen Verbraucher beim Kunden
werden unverandert als unflexible Lasten
behandelt. Hier ist ein Eingriff des
Netzbetreibers nicht moglich. Der Kunde zahlt
hierfiir den Standardpreis — ein Standardkunde
Uberschreitet selten eine Leistung von 5 kW.
FUr die - seltenen — Leistungsspitzen dieses
Bereichs fallt keine Ponale an.

Fur seinen flexiblen Verbrauch (z.B. Lades&aule)
muss der Kunde daruber hinaus weitere
Leistung bestellen. Er kann zwischen teurer
unbedingter oder verginstigte ,bedingter”
Leistung wéhlen. Hier ist

ein Eingriff des Netzbetreibers bei
Netzengpassen maglich. Fur
Leistungsuberschreitungen fallt Ponale an.

Benotigt zur effizienten Umsetzung
Netzzustandsiberwachung

In NS-/MS-Netz nicht vorhanden
Hohe Anforderungen an IKT-Netze/-

Regulierung
BET
EY
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P Die erforderliche NetzzustandslUberwachung
stellt neue Anforderungen an die IKT-Netze

Topthema 2
Regulierung, Flexibilisierung und
Sektorkopplung

/@ ZUSTANDSSCHATZER \

Zyklische Echtzeitberechnungen in definiertem Zeitraster
Bestimmung des wahrscheinlichsten Netzzustands

Weitere bendétigte Eingangsdaten: Netztopologie
_|_—> K Identifikation von Messfehlern/Topologiefehlern

h
/@ KOMMUNIKATION \

@ Unterschiedliche Technologien
Funkgebunden: GSM, GPRS, UMTS, LTE,

\ (5G), Tetra

/

Leitungsgebunden: konventionell, optisch,
Autarke Messung von P, Q, U, I, LWL, PLC
: cos(9)* Unterschiedliche Protokolle
Sensor je Phase L1, L2, L3 Unterschiede hinsichtlich
Zeitsynchronisiert \ Ubertragungsraten, Latenz, Zuverléssigkeiy
*je Messgerat Misst an Verbraucher/Erzeuger oder Reichweite
th/lntersch;;adhche in Kabelverteilerschrank
essgroisen . .. .
9 K (potentiell zukiinftig Smart Meter) J
Seite 14 TU Berlin, 07. Juni 2018 EY ....................
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Vielen Dapk fur lhre Aufmerksamkeit!”
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