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Positive/negative Spannungen zeigen an einem positiven/negativen Schnittufer in
positive /negative Koordinatenrichtung.

Koordinatentransformation der Spannungen:

fiir die zy-Ebene (Winkel zwischen = und &): fiir die xz-Ebene (Winkel zwischen z und §):
g = 22 ;"y ki 3 TV 0820 + T4y sin20 oo = = ;U”” +Z ;‘” 0820 + Top $in 2
op = Ox —;Uy _ % ; Ty COS 2¢p — Ty sin2¢ oy = ik ;Uw _ % ;Ul coS2¢ — T, sin2¢
Ten = — Iz ; %Y gin 20 + Tyy cos2¢ Ten = — oz ; 92 gin 2¢ + T,z COS2¢

Hauptspannungen und Winkel

Oy + 0O Oy — O 2
Oup — 502711:‘: (12 y) +7—$92

27, Oy — 0O
tan(2¢,,) = ﬁ oder: tan ¢, = %
T Yy Yy

Quadranten beachten!

Hauptschubspannungen und zugehorige Normalspannungen:

2
Tmax = i\/<o-z 9 Uy) +Txy2 = :tio-u 5 v

Ox + 0y . Oy + Oy

2 2

Flachentragheitsmomente und Koordinaten des Schwerpunktes:

S :/sz; SZ:/ydA

_ YAy, S, DAz Sy Ages = ZAi

= 28_7:

Y ;
° Ages Ages

Definition der Tragheitmomente:

I, = /zsz I, = /y2dA I, = —/ysz

Tragheitsmomente bezogen auf Gesamtschwerpunkt (Steiner Anteil):

I, = Z(Iyi + Alzi)

2

I, = Z(Izz + Aiyi)

7

L. = Z(Iyzi — Aiys, Zs;) Vorzeichen beachten!

i



Koordinatentransformation der Tragheitsmomente:

Winkel von y auf a:

Lyt L

1, = 5 5 cos 2¢ + I, sin2¢
L,+1, I,—1
I, = y—; = —F "% cos2¢ — I, sin2¢
I,—1I
Iy,=—-—-"*4Y_"=2 sin2¢ + I, cos2¢

2

Haupttragheitsmomente:

I,+1 I,—L\?
Iuv: Y Z:I: Y z 122
s 9 \/( 2 ) + Yy

21
tan(2¢,,) = T _sz oder: tan ¢, = i
Yy z Yz

I, — 1,

Quadranten beachten!

Definition der Momente

’Die Momente sind positiv in positiver Achsenrichtung (Rechte-Hand-Regel). ‘

M, = /zadA M, = —/yadA

Allg. Gleichung der Normalspannung:

N My =Myl ML= M.,
A - VTTLL-n

Oz

Fiir den Spezialfall des symmetrischen Querschnitts: I, =0

N M. M,
= i —2Zz
A- YT,

Oz

Eckpunkte der Kernflache

mit y, und z, der entsprechenden Koordinate des Schnittpunktes der Nulllinie mit der Achse:

1 (1, I 1 (1, Iy
Zp=——|—-—-—= =—|-———
F A\ zq Ya Yk A Ya Za
Schubspannung infolge Querkraft
Q. Sy(2)
Tie) = Iy b(z)

Schubspannung infolge Torsion

Mt
TS Wy T
Mt
= — et ’[9
Y a i % /x dx



