
Ein ontologisches Modell zur Unterstützung der digitalen 
Prüfplanung in der Bauausführung (OCQA)
Sebastian Seiß und Jan Niklas Lünig, 05.10.2023

IBB   Schleinitzstr. 23 A   38106 Braunschweig   Fon 0531 391-3174   Fax 0531 391-5953   E-Mail ibb@tu-bs.de   Internet www.tu-braunschweig.de/ibb



Seiß / Lünig | Ontologie zur baubegleitenden Qualitätssicherung | Datum: 05.10.2023 | Seite 2

„Fehlerkosten am Bau in 2021 mit rund 16,5 Milliarden immer noch zu hoch“ [1]

Motivation

VHV Bauschadensbericht 2023

38,30 %

23,47 %

4,4 %
Beseitigungskosten an 
Gesamtauftragssumme [2] 

8.573 Euro
Mangelbeseitigungskosten  
(2006) [3]

51%
der Bauunternehmen berücksichtigen 
qualitätsbezogene Kosten in der 
Angebotsphase (2014) [4] 
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Bauqualität Begrifflichkeit

Allgemein anerkannten Regeln der Technik 
(a.R.d.T.) definieren Mindestmaß der Bauqualität 

Urteile vom OLG Frankfurt am Main (10.01.2002 –
16 U 106/01.) 
OLG Schleswig-Holstein (12.08.2004 – 7 U 23/99) 

 Eine Regel muss existieren, aber nicht schriftlich 
niedergelegt sein.

 Sie muss wissenschaftlich theoretisch richtig 
sein.

 Sie muss in der Praxis bewährt sein.

DIN EN ISO 9000:2015 
„Grad, in dem ein Satz inhärenter Merkmale 
eines Objekts Anforderungen erfüllt“ 

 Keine absolute messbare physikalische 
Größe

 Messbar ist der Grad der Übereinstimmung 
eines Produktes (Konformität) mit den 
bestehenden Anforderungen 
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Grundlagen der Prüfplanung

Kriterien einer Prüfplanung

1. Prüfobjekt, Prüfmerkmal 

2. Prüfzeitpunkt, Prüfhäufigkeit und Prüfumfang 

3. Prüfmethode und Prüfmittelauswahl

4. Auswertung, Erfassung und Verwaltung der 
Prüfdaten

Der Prüfplan enthält gemäß DIN Norm „ Angaben 
zum Prüfobjekt und die Festlegung der Prüftechnik, 
der Prüftätigkeiten und Prüfprozesse und der 
Abfolge von Prüfungen oder verweist auf 
entsprechende Prüfspezifikationen, 
Prüfanweisungen und Prüfablaufpläne“ [DIN 55350]

Probleme der manuellen Prüfplanung

 manuelle Prozesse

 hohe Zeitaufwendungen 

 Erfahrung der Planenden

Folge sind starre Checklisten
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Informationsquellen

Bauschadens
-berichte

Vertragsdaten

Abnahme-
protokolle

Modelldaten

Sensordaten

…

DIN-
NormenProblem: 

Unstrukturierte 
Daten
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Ontologie zur baubegleitenden Qualitätssicherung

Input

 Fest implementierten Programm-Routinen
 Informationsgehalt ist für die Maschine ausgelegt

Ergebnis nicht nachvollziehbar
Probleme mit heterogenen Daten

Output

Black Box
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Grundlagen Ontologien

Vision „Daten über Anwendungen, Firmen-
und Ländergrenzen hinweg auszutauschen 
und wiederzuverwenden“ [5] 

Entwickler der Hypertext Markup 
Language (HTML) und Begründer des 
World Wide Web

Tim Berners-Lee

Ornithologie??? Onkologe???
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Funktionsweise einer Ontologie

Baustelle

Anschrift

:hatAnschrift

Baustellenpersonal:hatPersonal

Bauleiter

Polier

…

Vorgesetzten:hatVorgesetzten

:S
ubC

la
ssO

f

Bauherr

Budget

:hatBudget
integer :hasDataType

Baubeginn

date :hasDataType

:hatBaubeginn

:hatBauherrn

:hatAnschrift

Koordinaten :hatKoordinaten
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Funktionsweise einer Ontologie

Baustelle

Anschrift

:hatAnschrift

Baustellenpersonal:hatPersonal

Bauleiter

Polier

…

Vorgesetzten:hatVorgesetzten

:S
ubC

la
ssO

f

Budget

:hatBudget
integer :hasDataType

Baubeginn

date :hasDataType

:hatBaubeginn

:hatAnschrift

Koordinaten :hatKoordinaten

Person X ist vom Beruf Polier

Polier

Baustellenpersonal

Vorgesetzten

Baustelle

Anschrift
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Ontologie Entwicklungsmethodik 

Ontologie Entwicklungsmethodik (Poveda-Villalón et al., 2022)
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Ontologie zur baubegleitenden Qualitätssicherung

Spezifikation Konzeptionalisierung Implementierung Validierung

Langfristiges Ziel

Ziel einer digitalen und projekt- und 
firmenbezogenen Planung von Qualitätsprüfungen, 
zur langfristigen Reduzierung von Planungs-
aufwendungen und -fehlern.

Anwender

Beteiligte des Baumanagements und insbesondere 
Bauleiter und Qualitätsgutachter

Kompetenzfragen

1. Welches Merkmal wird geprüft?

2. Wonach ist die Inspektion erforderlich?

3. Wo wird die Inspektion beschrieben?

4. Welche Prüfmethode kommt zu Anwendung?

5. Wann erfolgt die Prüfung in der Bauausführung?

6. Welches Prüfausrüstung ist erforderlich?

7. Wo soll die Prüfung durchgeführt werden?

8. Wer führt die Prüfung aus?
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Ontologie zur baubegleitenden Qualitätssicherung

Spezifikation Konzeptionalisierung Implementierung Validierung

Vertragsdaten

Technische Unterlagen

DIN Normen

…

Prüfplan

 Verantwortlichkeiten

 Prüfmethode

 Prüfintervall

 …

Weitere DICON 
Allignments

DICON

DICON -
Allignments

OCQA

ConOnt
Contract

OCQA 
Regulation

OCQA
Screed

OCQA
Concrete

…

Input Output

White Box
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Ontologie zur baubegleitenden Qualitätssicherung

Spezifikation Konzeptionalisierung Implementierung Validierung

ocqa:Inspection

ocqa:InspectionEquipment

ocqa:hasInspectionEquipment

ocqa:Inspector

ocqa:isResponsiblefor

ocqa:hasSubInspection

DiCon

OCQA

dice:Person

dice:Organization

dice:isOrganizationPartOf

dicp:Activity

dice:Location

dicp:hasLocation

rdfs:subClassOf
owl:ObjectProperty
owl:DatatypeProperty
rdfs:ClassClass

dice:Equipment

dicp:hasEquipment

dicp:hasEquipment

Terminologie
 Terminologie 

bestehender Ontologien 
 Begrifflichkeiten aus DIN 

55350:2021 und DIN EN 
ISO 9000:2015 
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Ontologie zur baubegleitenden Qualitätssicherung

Spezifikation Konzeptionalisierung Implementierung Validierung

Dekompositionsprinzip
komplexes System kann 
mithilfe von Subsystemen 
abgebildet werden 

Vorteile
 Flexible Erweiterung der 

Ontologie an neue 
Wissensdomänen 

 Wiederverwendung 
einheitlich formulierten 
Module

Catalog Module

Regulation 
Module

Contract Module

Trade 
Extensions
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Ontologie Entwicklungsmethodik 

Spezifikation Konzeptionalisierung Erstellung Validierung

Fallbasierte 
Evaluierung mit 
KFs 

Fokusgruppen-
interviews

Kriterien-
basierte
Evaluation

Konsistenz-
prüfung

Evaluations-
Verfahren

Evaluations
Kriterium

XXVerständlichkeit

XKonsistenz

XErweiterbarkeit

XXNutzerfreundlichkeit

XXAbdeckung

Notwendigkeit der 
Evaluation
Überprüfung der Erfüllung 
von Benutzeranforderungen 
sowie Bewertung der 
Wirksamkeit und 
Vollständigkeit
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Ontologie zur baubegleitenden Qualitätssicherung

Spezifikation Konzeptionalisierung Implementierung Validierung

Kompetenzfrage

1. Welches Merkmal wird geprüft? 
(Ebenheitsabweichung)

1. [Prefixes]
2. SELECT [Select all statements of where-

clause]
3. WHERE {
4. ?inspection dicp:hasObject ?UUID. 

#STEP1
5. ?inspection ocqa-

screed:hasFlatness/ocqa:hasAssignedCha
racteristicValue/so:maxValue
?FlatnessDeviation; #KF 1

6. FILTER (?inspection = :42015)}
7. GROUP BY [all statement of select-clause]
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OCQA Zwischenfazit

Projektspezifische Beschreibung 
und Planung von Prüfplänen

Starre Checklisten gehören der 
Vergangenheit an

Reduzierung von 
Planungsaufwänden und Fehlern
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OCQA Weiterentwicklung

BIM Objekt

Fiktive Fehler

Worst Case  
Fehlerkosten

Fehler 
Bewertung

Qualitätskontrolle 
/-kosten ableiten

Kostenvergleich von 
Prüf- und 

Fehlerkosten

Lösung des Entscheidungs-
dilemmas zwischen

qualitätsbezogenen Kosten und 
tolerierbaren

Risiken

OCQA
Risk
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


