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Beschreibung:

Die rheologischen Eigenschaften von frischem Beton werden malgebend durch die Eigen-
schaften des darin enthaltenen Zementleims beeinflusst. Dieser weilt i.d.R. ein ausgepragt
nicht-newtonsches FlieBverhalten auf, dass durch eine FlieRgrenze und eine ausgepréagte
Thixotropie gepragt ist. Die rheologischen Eigenschaften werden dabei sowohl durch die Hyd-
ratation des Zements, durch die Temperatur und durch Scherungen (infolge eines FlieRvor-
gangs oder einer Vibration beispielsweise aus einer Rittelverdichtung) stark beeinflusst. Alle
Faktoren fiihren dabei zu einer Verdnderung des Partikelinventars und der Zusammensetzung
der Trégerflussigkeit, wobei die zugrundeliegenden Mechanismen noch weitgehend unver-
standen sind.

Zielsetzung des beantragten Projekts ist es, die rheologischen Eigenschaften in Abhédngigkeit
der zuvor genannten EinflussgréBen als Funktion der verwendeten Ausgangsstoffe (d. h. Ze-
ment, Wasser und FlieBmittel) vorhersagbar zu machen. Hierzu sollen mittels AFM-Messungen
Oberflachenkomplexierungsmodelle fiir die Ausgangsmineralien des Zements bzw. die Hydra-
tationsprodukte hergeleitet werden. Diese ermoglichen mittels eines sog. Komponentenansat-
zes eine statistisch abgesicherte Aussage liber das Wechselwirkungsverhalten von zusammen-
gesetzten Partikeln. Durch Messungen an verschiedenen PartikelgroRen und Oberflichenrau-
heiten wird dabei auch der Einfluss der Granulometrie beriicksichtigt. Die Verdnderungen des
Phasenbestands sowie der Granulometrie des Systems werden durch umfangreiche chemische
und physikalische Untersuchungen erfasst und anschlieBend modelliert. Durch Einsatz von
Radiotracern kann insbesondere eine Aussage zum Adsorptionsverhalten von FlieBmitteln an
die Zementoberfliche bzw. den Einbau von FlieBmitteln in Hydratationsprodukte ermdglicht

Kontakt:
Bauhaus-Universitit Weimar

F. A. Finger-Institut fiir Baustoffkunde CoudraystraBe 11
Prof. Dr.-Ing. Horst-Michael Ludwig 99423 Weimar
horst-michael.ludwig@uni-weimar.de Tel. 03643 / 58 47 61




Bauhaus-Universitat Weimar

TOP-Forschungsprojekte 2018

werden. Die so gewonnenen Untersuchungsergebnisse werden mit umfangreichen Messungen
der rheologischen Eigenschaften von Zementleimen kombiniert. Die rheologischen Eigenschaf-
ten werden dabei sowohl unter Atmosphérendruck als auch erhéhtem isotropem Druck, unter
zusatzlicher Vibrationseinwirkung und Temperatureinwirkung erfasst. Durch kombinierte in-
situ und ex-situ Messungen der Veranderungen des Partikel- und Lésungsinventars infolge der
Scherung kénnen dann in Kombination mit den zuvor erwdhnten Komponentenansdtzen Mo-
delle zur Vorhersage der rheologischen Eigenschaften entwickelt werden. Der geplante Mo-
dellansatz ist dabei durch zwei Merkmale gepragt: Er unterscheidet zwischen dem Beitrag des
kolloidalen und nicht-kolloidalen Inventars zur Rheologie und gestattet somit eine deutlich
verbesserte Eingrenzung von Effekten wie Temperatur und Hydratation auf das maBgebende
Partikelinventar. Weiterhin wird das Modell probabilistisch formuliert und trdgt der Heteroge-
nitdt des Zementleims sowohl im Mineralphasenbestand als auch infolge von Agglomeration
bzw. ,shear banding" Rechnung. Der vorliegende Antrag wurde eng mit anderen Antragstel-
lern im Rahmen des von der DFG eingerichteten Schwerpunktprogramms ,Opus Fluidum Fu-
turum" abgestimmt. Auf die geplanten Kooperationen wird detailliert eingegangen.

Weitere Informationen: F. A. Finger-Institut fiir Baustoffkunde
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